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Пояснительная записка

Содержательной основой курса является блок "Основы генетики", изучаемый в 9, 10, 11 классах. Но на изучение темы "Закономерности изменчивости" отводится всего 3 часа.

Познание закономерностей изменчивости необходимо для понимания причин многообразия живой природы, процессов эволюции в жизни. Без знания закономерностей изменчивости организмов, популяций, видов немыслимы основы генетики. Изучение закономерностей изменчивости является теоретической базой селекции, здравоохранения, генной инженерии, биотехнологии.

Загрязнение мутагенами окружающей среды – обратная сторона медали научно-технического прогресса человечества. Загрязнение среды мутагенами касается самого драгоценного, что создано эволюцией живой материи, - генетической программы человека. Оно захватывает также генофонды популяций всех видов животных, растений, бактерий и вирусов, населяющих биосферу.

Цели курса:

- Показать приоритет экологических ценностей (сохранение многообразия органического мира, состояние своего здоровья, семьи, популяции человечества) над материальными.

- Уметь использовать знания в ситуациях поиска идеала нравственно и физического здорового человека.

- Создать условия для формирования и развития у обучающихся интеллектуальных и практических умений с области генетики.

Задачи курса:

Учащиеся должны уметь характеризовать:

- причины биологической индивидуальности на разных уровнях;

- модификационную, мутационную и комбинативную изменчивость, её причины;

- норму реакции;

- значение генотипа и условий среды в формировании фенотипа;

- значение мутаций в эволюции, генетике, здравоохранении и экологической безопасности населения.

Учащиеся должны уметь характеризовать основные положения: 

- мутационной теории;

- закона гомологических рядов наследственной изменчивости;

- закономерностей модификационной изменчивости;

- Закона Харди-Вайнберга;

- Вклад Н.И. Вавилова, И.А. Рапопорта, В.В. Сахарова, А.С. Серебряковского, С.С Четверикова, Н.П. Дубинина в развитие науки генетики, синтетической теории эволюции, селекции.

Уметь  сравнивать:

- точки зрения разных учёных;

-мутационную и модификационную изменчивость организмов;

- виды мутаций;

- формы естественного отбора, борьбы за существование, качественные и количественные признаки.

Различать:

1) Источники, вызывающие модификационную, мутационную и комбинативную изменчивость у организмов; различать основные свойства различных форм изменчивости.

2) Имена создателей учения о мутациях, закона гомологических рядов в наследственной изменчивости, учения о модификациях, закона генетического равновесия.

3) Соотношение генотипов в идеальной популяции.

Ученики должны уметь приводить примеры:

- мутационной, модификационной, комбинативной изменчивости;

- основных видов мутаций и мутагенов;

- дрейфа генов, популяционных волн, миграций, изоляций.

Решать генетические задачи:

- строить вариационные кривые на растительном и животном материале;

- пользоваться предметным и именным указателями при работе с научной и популярной литературой.

- составлять развернутый план – тезисы текста, конспектировать текст, готовить рефераты, составлять схемы, таблицы.

Содержание программы

1.Введение

Ошеломляющее разнообразие жизни.

Значение многообразия в природе.

Основные формы изменчивости.

Генетическая изменчивость.

2. Комбинативная изменчивость

Источники комбинативной изменчивости.

Процесс рекомбинации.

Практическая работа №1.

3. Мутационная изменчивость

Геномные, хромосомные, генные мутации. Нейтральные мутации.

Генеративные и соматические мутации. Полулетальные и летальные.

Основные положения мутационной теории. Эволюционная роль мутации.

Практическая работа №2.

4. Множественный аллелизм

Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости.

Жизнь и деятельность Н.И. Вавилова.

Подготовка рефератов.

5. Причины возникновения и искусственное получение мутаций

Естественный мутационный процесс.

Мутагенные факторы среды.

Экспериментальное получение мутаций. Работы И.А. Рапопорта, В.В. Сахарова и других.

Охрана людей от действия мутагенов.

Подготовка рефератов.

6. Изменчивость при обмене генетической информации

Мобильные генетические элементы. Свойства мобильных генетических элементов. Способы перемещения. Трансдукция. Трансформация. Использование в генной инженерии.

7. Цитоплазматическая наследственность и изменчивость 

Влияние ядерных генов через цитоплазму яйцеклетки. Внеядерные гены. Цитоплазматическая мужская стерильность. Значение в селекции. Плазмиды и вирусоподобные элементы. Использование в генной инженерии и биотехнологии.

8. Генетическая изменчивость в природных популяциях

Популяция. Генофонд. Частоты генов и генотипов. Изучение генетической изменчивости. Изучение хромосомного полиморфизма. Уровень гетерозиготности природных популяций. Работы С.С. Четверикова. Гетерозиготность и величина комбинативной изменчивости.

9. Принцип популяционного равновесия 

Закон Харди-Вайнберга

Виды скрещиваний. Закон Харди-Вайнберга. Популяционное равновесие и пол. Биологический смысл закона.

Решение задач.

10.Миграции

Закономерности миграции аллелей. Миграция аллелей в человеческих популяциях.

11. Изоляция

Первичная изоляция. Вторичная изоляция.

12. Случайные процессы в популяциях. Дрейф генов

Популяционные волны и дрейф генов.

13. Естественный отбор

Борьба за существование. Виды борьбы за существование. Определение и общая характеристика естественного отбора. Непостоянство вектора естественного отбора. Естественный отбор в лабораторном опыте.

14. Формы естественного отбора

 Движущая форма отбора. Стабилизирующая форма отбора. Частотно-зависимый отбор. Дизруптивная форма отбора. Количественная оценка отбора.

15. Модификационная изменчивость 

Качественные и количественные признаки.

Влияние условий среды на качественные и количественные признаки.

Норма реакции. Здоровье как норма реакции на окружающую среду.

Модификациооная изменчивость. Статистические закономерности модификационной изменчивости. Вариационный ряд и кривая.

Практическая работа №3: "Закономерности модификационной изменчивости".

Практическая работа №4: "Выявление изменчивости организмов".

Подведение итогов. Материалы для самоконтроля.

Тестирование за курс.

Учебно-тематический план:

1.   Введение. Ошеломляющее разнообразие жизни.

2.   Основные формы изменчивости.

3.   Комбинативная изменчивость.

4.   Практическая работа №1 "Наблюдение комбинативной изменчивости".

5.   Виды мутаций: геномные, хромосомные, генные, нейтральные, генеративные, 

      соматические.

6.   Основные положения мутационной теории.

7.   Практическая работа №2 "Наблюдение мутационной изменчивости".

8.   Множественный аллелизм.

9.   Причины возникновения мутаций.

10. Искусственное получение мутаций. 

11. Изменчивость при обмене генетической  информации.

12. Использование в генной инженерии.

13. Цитоплазматическая наследственность и   изменчивость.

14. Использование в генной инженерии и  биотехнологии.

15. Генетическая изменчивость в природных  популяциях.

16.Гетерозиготность и величина комбинативной  изменчивости.

17-20.Решение задач по генетике.

21.Принцип популяционного равновесия.

22.-23.Решение задач на применение закона Харди-Вайнберга.

24. Миграции.

25. Изоляция.

26. Случайные процессы в популяциях. 

            Дрейф генов.

27. Естественный отбор.

28. Формы естественного отбора.

29. Модификационная изменчивость.

30    Практическая работа "Закономерности модификационной  изменчивости"

31.   Практическая работа "Выявление  изменчивости организмов"

32.   Подведение итогов. Тестирование за  курс.

33-34. Резервное время
